Hallfasthet och
Elastisk deformation

Jimmy Johansson
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Olika typer av belastning

Drag
Tryck
Boj
Skjuv
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Hallfasthetslara

Konstruktioners och mekaniska strukturers
Formaga att:

-Bara
-Sta emot laster

VI sOker en matematisk modell!
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Hallfasthetslarans tre typer av
samband

Jamviktsekvationer

Laster och andra krafter maste forhalla sig till varandra sa att jamvikt
rader

XF=0

>XM=0

Kinematiska ekvationer
Beskriver deformationernas geometri

Konstitutiva ekvationer
Beskriver hur material beter sig da det deformeras
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Arbetsgang

Rita figur satt ut vad
som ar givet
respektive s6kt

Frildgg satt ut krafter etc.

Kraftjamvikt

Jamviktssamband

Momentjamvikt

Deformationssamband (Kinemati
Materiasamband (onstitutiv)
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Begrepp

Kraft, F [N]

Moment = M [Nm]

Spanning = ¢ [N/m?] ofta [N/mm?]=Mpa
T6jning = ¢ (dimensionslds, %)
Forlangning = 6 [mm]

Skjuvning = 7 [N/m?] ofta [N/mm?]=Mpa
Elasticitetsmodul = E [N/m?] ofta Gpa
Poisson s tal, v (dimensionslos)
Skjuvmodul, G [N/m?] ofta [N/mm?]
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Drag och Tryck

o = Spanning-tojningsdiagram

Spanning

/\ - TOJning
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Drag och tryck
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Skjuvning

A y

Beakta:
Vilken ar den skjuvade arean?
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Tvarkontraktion

Poisson s tal
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Bojning

M=F*L W, ar bdjmotstandet
M som beskriver
Oy = svarigheten att boja ett
W, foremal beroende pa
For rektangulart tvarsnitt; 9ess tvarsnittsform
bh3
A 2
W, = L % _bh? |=tréghetsmoment
z U 6 z=kantavstand
2
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Bojning
Elastiska linjens differentialekvation:

1B QW' (x)}'=q(X)
Om EI ar konstant erhalls: Elw" (X) =q(x)

Fritt upplagd balk

P o+p=1 _ . PL’ 5k X S
L J/BL 5 “(X)—6E]B[(]_B)Z—EJ for ZSCX

V: YW L El op3
w(onL):%B:[aZBz, di o>PB erhills

el A=)y LB [TB
Lmax W[L TJ_W(QL) 3B 3a

PL? PL?
w'(0) = CEl of(1+B) w’(L) :—@aﬁ(l +01)




Berakning av spanning

2 satt
- Anvand differentialekvationen
- Rita tvarkrafts- och momentdiagram
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Trepunktsbojning

3 FL
2 bh?

Ohpj =
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