Maskinteknik D

Ovningsuppgifter i hallfasthetslira

. En plattsting 5x40x100 mm har eft genomgéiende hal med
#15 mm, Berikna den storsta spénningen. Dragkraften F #r
. 20 kN. . ‘

. Bn massiv stdng med tre olika diametrar belastas enligt
figur. Ber#ikna spiinningarna vid A,B och C,

. En I-stdng belastas med en dragkraft, F,pé 150 kN.
Berikna limplig profil om spénningen inte fr Sverstiga
150 MPa. |

. En Kiitting belastas med en dragkraft pd 20 kN. Berikna
léimlig diameter hos linken om spénningen ej fir Sverstiga
75 MPa, '

. Vid ett dragprov #r stingens ursprungliga lingd 130 mm
och diametern 13 mm. Brottkraften uppgick till 25 kN och
striickkraften till 18 kN. Berékna materialets striick- och
brottgrins,

. Berikna elasticitetsmodulen f6r materialet i foregéende
uppgift om liingdéndringen 0,09 mm uppméttes hos |
stngen vid dragbelastningen 14 kN

. En sting i SS 1412-00 med @ 30 mm belastas sd att
sikerheten mot strickning 4r minst 3 och mot brott minst
5. Berdkna maximal tilldten dragkraft.

. Ett fyrkantrdr 40x40x3,2 mm i material 1312-00 belastas
med dragkraften 23,3 kN Beriikna siikerhetsfaktorerna mot
striickning och brott.
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9.

10,

11.

12.

13.

14,

Ett rr har @ 80/60 mm samt Lingden 300 mm.
Tryckkraften dr 50 kN, Berikna tryckspiinning och
langdindring om:a) rdret #r i stl

b) roret dr i grijirn

Tva kvadratiska fyrkantsprofiler dr placerade enligt figur.
Den 8vre av stal den undre av aluminium-legering.
Beriikna F om den totala hoptryckningen skall vara 0,2
mm. Frin knickning och egentyngd bortses.

En link 6verfor kraften 15 kN via ett bultférband. Bult och
hél har @20 mm. Ber#ikna det strsta yttryck som upptrider
mellan kontaktytorna.

Ett kvadratiskt h3l med sidan 25 mm skall stansas i en plét

med tjockleken 4 mm. Pldten har Ts = 250 MPa. Berikna
stanskraften samt tryckspéinningen i stansen.

Tva stélplatar 50x5 mm i SS1412 4r forbundna med en
limfog enligt figur. For platmaterialet géller ng = 1,5 och
for limfogen Tuy = 12 MPa. Berékna lingden pd limfogen
om den skall klara lika stor belastning som pldtmaterialet.”

Platarna i figuren har tjockleken 12 mm och bredden 130
mm. De tre nitarna har efter slagning @23 mm., F = 100

- kN. Berikna skjuvspinningen i nitarna, storsta

15.

halkanttryck och maximal dragspéinning i plitarna,

Dimensionera skarvpldtsférbandet for dragkraften 110 kN
om tjockleken for skarvpltarna 4r 8 mm och for

plattstingerna dr 12 mm. Tyy = 120 MPa. Guyin = 260 MPa.

. Oy = 140 MPa

16.

En massiv axel med @150 mm Sverfér momentet 20 kNm,
Berikna vridskjuvspénningen i axeln.
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17. Ber#kna f6rvridningen i foregﬁende uppgift om axeln har
lingden 700 mm. Stal.

18, En massiv axel med QITO mm Sverfér effekteh 1500 hk
vid 400 rpm. Ber#kna vridskjuv-spénningen i axeln.Stl,

19. Berdkna vridskjl-lvspanningen'i féregiende exempel om
- axeln gors rérformig med @ 170/50 mm, ‘Kontrollera
forvridningen. Stél. :

20. En propelleraxel har diametern 350 mm.Gyy = 100 MPa.
Den tillétna forvridningen &r 0,2°/m. Hur stort effekt kan
axeln Sverfora vid 90 rpm.

21. En massiv sting @ 18 mm och med léingden 500 mm &r
ledad i bada #ndar. Stdngen &r i material SS 1311. Berikna
hur stor kraft som stdngen kan belastas med innan den
kniicks.
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- 22. En spridarebom i#r utford av en rundsting med

@ 50 mm och lingden 2m. Hur stor kraft,

F, kan anordningen belastas med innan spridare-
bommen knicks. Fyrfaldig sidkerhet. SS1311




Exemrrs

Berdkna bdjskjuvspanningen pé avsténden 10 mm och 20 mm fr&n
Overkanten av en rektanguliir stdng enligt figur som belasta

, , som belast,
tvirkraften 80 kN. Hng enllgiie S

. ExeMpEL

. En balk enligt figur skall hoplimmas av tvd trdplankor med
kvadratiska tvéiirsnitt. Bojskjuvspéinningen begrinsas till 1 MPa
‘ochbdjspéinningentill 10 MPa.Hur stort tvdrsnitt bor traplankorna k
minst ha?- . - .
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Hallfasthetsliira
Spéinnings-tojningskurva
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. Dragprov av kolstél resp rostfritt stal




Hﬁllfasthetsléira |

« R, och Ry, temperaturberoende
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Hallfasthetslira
Krypning

e Om en kropp vid rumstemperatur belastas till
en spinning over strickgrinsen fas en
momentan forlingning men provkroppen
behéller sedan sin lingd.

e (GOrs samma forsok vid forh6jd temperatur fas
ocksa en momentan forlangning, men det kan
hinda att materialet sedan fortsitter att
deformeras plastiskt, materialet kryper.



Hallfasthetsliira
Krypning

Exempel pé berdkningsvirden for spanning vid
forh6jd temperatur
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SS 1330-00 (tryckkarlsstal)

Vid 20 °C giller Re / Ry vid vanligt dragprov

Fran 20 °C till 425 °C giller Ry, / Ryo vid varmdragprovaing.
‘Frin grinstemperaturen 425 °C till 475 °C giller Ry 100000-
(Rkm 100000 Spanning som efter 100000 h leder till brott)



Hallfasthetslira
Angpanneformlerna

Tunnviggigt cirkuldrtcylindriskt tryckkérl < 'p ]R |
med inre Gvertryck p. Kérlets radie R. | 1
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Fran gavlarnas inverkan bortses

c,-2Lt—p-2RL =0 (3)
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For ett sfariskt cylindriskt karl géller (1)
och (2)11 alla riktningar.



En behéllare for maximalt 8 bar(6) har diametern 2m och lingden 6m. Beriikna
godstjocklek och lingdindring om o gy = 60 MPa och E= 2,1*10° MPa.

Ett ror har D,/D; = 33,7/28,5 mm och utsitts f6r inre &vertryck av 1,6 MPa.
Berikna den tangentiella spanningen.

Ett rdr har Dy/D; = 48,3/43,1 mim och utsitts for inre dvertryck av 4,0 MPa,
Berikna den tangentiella spdnningen.
( 36 MPa)

Beriikna vilken godstjocklek som krivs for ett ror med Dy= 508 mm om den
tangentiella spinningen skall vara samma som i féregdende exempel, 4,0 MPa
Overtryck

(27 mm)



