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Kapitel 4. Skalarprodukt

Nedan presenteras ldsanvisningar for det fjarde kapitlet i Anders Tengstrands bok,
Lingdr algebra med vektorgeometri.

Nar du laser i kursboken, kommer du kanske upptéicka att den ar upplagd pa ett
annorlunda satt, jAmfért med hur kursbéckerna i matematik ser ut pa gymnasiet.
Tonvikten ligger hir betydligt mer pa teori. Resultat sammanfattas i satser och
bevisas 1 anslutning till dessa. Ett bevis kan ses som ett slags forklarande argumen-
tation; i ett antal steg argumenterar man for att ett visst pastaende ar sant, genom
att fora ett logiskt resonemang och hénvisa till tidigare bevisade satser.

Vid en forsta genomlédsning behéver du inte ldgga ner energi pa att forsoka
forsta de olika bevisen. Det viktigaste dr att du forstar innebérden av motsvarande
satser. Aterviind dock girna till bevisen i ett senare lidge, nir du kinner att du har
mer "kétt pa benen”.

Forsok att, samtidigt som du laser texten, gora de rekommenderade Gvningar
som finns angivna nedan. Det finns svar till de flesta av évningarna i facit, langst
bak i boken. Det &r dock viktigt att du sjélv har kommit fram till ett svar, innan
du tittar i facit. Om du kor du fast sa ge inte upp, utan lat uppgiften ligga ett tag,
for att atervinda till den vid ett senare tillfdlle.

De rekommenderade uppgifterna &r hiamtade fran laroboken, men det ar lamp-
ligt att du ocksé riaknar uppgifter ur évningsboken (Albertson, Linedr algebra med
vektorgeometri, ovningsbok).

4 Skalarprodukt

I detta kapitel skall vi lara oss att multiplicera tva vektorer med varandra. Sattet vi
multiplicerar pa kallas skaldrprodukt, eftersom resultatet av en multiplikation alltid
blir ett tal (eller en skalér). I kapitlet behandlas ocksa ortonormerade baser. Detta
ar baser som ar extra trevliga att arbeta med.

4.1 Definition och raknelagar

Som inledning ndmns ett par tillimpningar av skaldrprodukt inom fysiken: arbete
och fléde. Du behéver inte lara dig fysiken bakom dessa exempel, men exemplen
Okar den matematiska forstaelsen for begreppet skaldrprodukt.

Lér dig definitionen av skaldrprodukt (definition 4.1) och ortogonala vektorer
(definition 4.2). Sats 4.1 ar viktig. Forsok att forsta exempel 4 och 5.



4.2 Ortonormerade baser

I definition 4.3 introduceras begreppet ortonormerad bas, ofta férkortat ON-bas. Om
vi vill berdkna skalarprodukten av tva vektorer, som har sina koordinater givna i
en ON-bas, s& sker detta pa ett enkelt sétt, se sats 4.2. Observera dock att denna
sats géller endast nér vi har en ON-bas!

I fortsdttningen kan ni anta, savida inget annat anges, att vi i 6vningsuppgif-
terna har givet en ON-bas.

4.3 Byte av ortonormerade baser. Ortogonala matriser

I avsnitt 3.5 studerade vi basbyten allmént. Vi fann att ett basbyte kan beskrivas
med hjélp av en matris T, den s.k. basbytesmatrisen. 1 det hir avsnittet gor vi
basbyten fran en ON-bas till en annan. Det visar sig da att basbytesmatrisen T far
en speciell egenskap; den blir ortogonal. En ortogonal matris &r alltid inverterbar,
och det ar extra enkelt att berdkna inversen till en sddan matris; om T &r ortogonal,
sé giller T~' = T, se definition 4.4.

Avsnittet avslutas med ett litet svarare exempel (Exempel 9). Aven om det till
sin natur dr ganska svart, skadar det inte att studera det.
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