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Nedan presenteras ldsanvisningar for det andra kapitlet i Anders Tengstrands bok,
Lingdr algebra med vektorgeometri.

Nar du laser i kursboken, kommer du kanske upptéicka att den ar upplagd pa ett
annorlunda satt, jAmfért med hur kursbéckerna i matematik ser ut pa gymnasiet.
Tonvikten ligger hir betydligt mer pa teori. Resultat sammanfattas i satser och
bevisas 1 anslutning till detta. Ett bevis kan ses som ett slags forklarande argumen-
tation; i ett antal steg argumenterar man for att ett visst pastaende ar sant, genom
att fora ett logiskt resonemang och hénvisa till tidigare bevisade satser.

Vid en forsta genomlédsning behéver du inte ldgga ner energi pa att forsoka
forsta de olika bevisen. Det viktigaste dr att du forstar innebérden av motsvarande
satser. Aterviind dock girna till bevisen i ett senare lidge, nir du kinner att du har
mer "kétt pa benen”.

Forsok att, samtidigt som du laser texten, gora de rekommenderade Gvningar
som finns angivna nedan. Det finns svar till de flesta av évningarna i facit, langst
bak i boken. Det &r dock viktigt att du sjélv har kommit fram till ett svar, innan
du tittar i facit. Om du kor du fast sa ge inte upp, utan lat uppgiften ligga ett tag,
for att atervinda till den vid ett senare tillfdlle.

De rekommenderade uppgifterna &r hiamtade fran laroboken, men det ar lamp-
ligt att du ocksé riaknar uppgifter ur évningsboken (Albertson, Linedr algebra med
vektorgeometri, ovningsbok).

2 Matriser

Med hjélp av s.k. matriser kan man skriva linjdra ekvationssystem péa ett kortfattat
sitt. Genom att fora Gver ett problem (t.ex. att 16sa ett linjart ekvationssystem)
till matrisform och anvinda de rékneregler som finns fér matriser, far man ofta
en betydligt enklare och kompaktare 16sning pa problemet, &n om man inte skulle
gjort det.

2.1 Na&gra inledande exempel

I detta avsnitt finns nagra exempel pa berdkningar som &r tdnkta motivera varfor
man réaknar med matriser pa det sitt man gor. Det dr bra om du ldser igenom detta
avsnitt, innan du ldser resten av kapitlet.



2.2 Definitioner och grundliggande rakneregler

Du bér lara dig vad en matris ar och vad som menas med att den ar av en viss typ.
Du bor ocksa lara dig vad begrepp som rader, kolonner och element innebar. Vad
menas med en kvadratisk matris, kolonnmatris, radmatris och nollmatris? Vad &r
en enhetsmatris?

Lér dig foljande rdkneoperationer pa matriser:

e addition av matriser av samma typ
o multiplikation av en matris med ett tal
o multiplikation av tva matriser.

Nér kan man utféra multiplikation mellan tva matriser, och av vilken typ blir re-
sultatet? Om A och B ar tva matriser, sa observera att AB = BA inte alltid géller.
Sats 2.3 sammanfattar de olika rdknelagarna. Lar dig dessa. Observera dessutom
betydelsen av A" pa sidan 46.

2.3 'Transponering av matriser

Lar dig vad transponatet till en matris dr. Observera hér att bokens sitt att be-
teckna transponatet till en matris ar litet olyckligt valt, eftersom det kan forvéixlas
med ”A upphojt till ¢’ d.v.s. A multiplicerad med sig sjilv ¢ ganger. I underlagen
till de olika foreldsningarna och i ldsanvisningarna kommer vi att anvinda beteck-
ningen AT for transponatet till A. Notera att T:et i exponenten hiir &r skriven som
en stor bokstav och inte i kursiv stil, till skillnad fran larobokens beteckning.

Vad innebér det att en matris dr symmetrisk? Kan du ge egna exempel pa
matriser som &r symmetriska och sddana som inte &r det? Vad menas med en
diagonalmatris?

2.4 Matrisinverser och linjara ekvationssystem

Lar dig definitionen av matrisinvers (se definition 2.3). Ligg mérke till att en matris
kan ha hogst en invers.

I detta avsnitt ges en koppling mellan matriser och linjara ekvationssystem.
Utifran ett linjart ekvationssystem kan man bilda vad man ibland kallar for koeffi-
cientmatrisen till ekvationssystemet. I kapitel 1 sag vi att det ibland kan hinda att
ett linjart ekvationssystem har exakt en 16sning. Det hér visar sig intréffa precis da
systemets koefficientmatris ar inverterbar, d.v.s. har en invers. Detta dr innebérden
av den viktiga sats 2.5. Satserna 2.6 och 2.7 &ar ockséa bra att kunna.

2.5 Nagra tillimpningar p& matrisrdkning

Lés igenom detta avsnitt for att se ett par exempel pa tillampningar dar matris-
rakning kan anvédndas.
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