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	Tentamen i Transportteknik, Lastsäkring



	
	Kurskod, LADOK: 
	Lp: 2
	Klass:

	
	Datum: 
	Skrivtid: 1300-1445

	
	Antal sidor: 8 inkl. denna
	Skrivsal: B 135

	
	Max poäng: 50

	
	Skrivningsansvarig lärare: Bengt Karlsson

	
	Telefon, (anträffbar): Närvarande
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Inga miniräknare tillåtna


Tillåtna miniräknare enligt beslut (Sharp EL-531** och Texas Instruments TI-30**) 
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Uträkningar skrivs på lösblad (tentavakt delar ut tentaomslag)
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Samtliga svar skrivs direkt på tentamen

Övriga tillåtna hjälpmedel: Rit- och mätverktyg

Bilagor/övrigt: Godkänt = 60 %

	Tentandens namn:

	Personnummer:
	
	Klass:

	Din poäng:
	Procent:
	
	Betyg:

	
	
	
	


Uppvisat kårlegitimation för innevarande år (Lambda),:
(  Ja
(  Nej

Uppvisat annan legitimation, t ex körkort, pass.
(  Ja
(  Nej



Skrivningen inlämnad: ___________________________

Skrivvaktens signum:  ___________________________

OBS!
Inlämning av skrivning får ske tidigast en timma efter start.


Tentand som anländer sent bereds därmed tillfälle att delta i tentamen.


Saknas GILTIG KÅRLEGITIMATION rättas inte skrivningen förrän kårlegitimation uppvisats för läraren eller institutionssekreteraren.


NÄR SKRIVNINGEN LÄMNATS IN SKALL TENTANDEN OMEDELBART LÄMNA SKOLAN


LYCKA TILL!

	1.
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Inlämningsuppgift Stena Forerunner


	(5p)


	2.
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                        ¤

                                                                                    

                                                               ¤

                         A                                   B                           

                    
Lådorna är lastade på däck ombord i ett fartyg och saknar surrningar. Låda A väger 5 tonnes och låda B 10 tonnes. Lådorna är lika stora och friktionskoefficienten är i båda fallen 0,35. Tyngdpunkterna är angivna med ¤.

a) Vilken av lådorna kommer att börja glida först då fartyget kränger? (Förutsätter att tippning ej uppstår)
_____________________________________________________________________

b) Vilken av lådorna har störst benägenhet att tippa?

_____________________________________________________________________

c) Vilken kraft, F,  måste gaffeltrucken använda för att få låda B att börja glida på däck?

____________________________________________________________________________

d) Vid vilken krängningsvinkel tippar låda A. (Förutsätter att glidning ej uppstår)

_____________________________________________________________________


	(1p)

(1p)

(2p)

(2p)



	3.
	
[image: image2.wmf] 



	(3p)

	4.
	Var kan du finna uppgift om styrkan hos ett fast surrningsfäste ombord i ett fartyg?
Svar________________________________________________________________
	(1p)


	5.


	En trettio ton tung cylinder ska lastas och säkras på en rolltrailer föreslå med hjälp av ord och skiss ett lämpligt surrningsarrangemang.

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________






	(4p)

	6.
	Du blir störd under lunchen av några matroser som vill veta hur många surrningar som ska användas till att säkra en 10 m lång  och 40 tonnes tung stålkonstruktion som har lastats på väderdäck. Det är fråga om någon typ av fackverk så det är inga problem att hitta surrningsfästen. Du vet att surrningarnas MSL = 7 tonnes. Det finns ingen tid till mer ingående beräkningar så du får svara på stående fot.

a) Hur många surrningar behövs?

______________________________________________________________________

b) Vilka allmänna instruktioner ger du i övrigt?

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________


	(2p)
(3p)



	7.
	Under vilka förutsättningar får tungt gods transporteras så att det sticker ut över sidan enligt Code of Safe Practice for Cargo Stowage and Securing?
Svar_____________________________________________________________________
       _____________________________________________________________________
	(1p)



8. Beräkna med hjälp av klassificeringssällskapens harmoniserade formler (bifogade), accelerationskraften som en rolltrailer lastad på däck 2 ombord på Viola Gorthon utsätts för i tvärskeppsled. 

	Fartyget

GM = 1,7 m

B = 22,6 m

Lpp =157,2 m

Fart = 18 knop

dm = 5,5 m

Har slingerköl

	Rolltrailer

Totalhöjd = 4,2 m

Totalvikt = 39,2 tonnes

Trailerns egenvikt = 5,8 tonnes

Trailerns höjdtyngdpunkt = 0,55 m

Flakhöjd = 0,7 m

	Avståndet från köl till däck 2 = 7,25 m



	Svar_______________________________________















(10p)
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9. Är nedanstående surrningsarrangemang godkänt enligt tabellmetoden?

    Beräkningar måste redovisas för att erhålla full poäng.

	Fartyg

Lpp = 120 m

Bredd = 15 m

GM = 1,8 m

Fart = 17 knop

  
	Last

Typ av gods = Maskindel i trälåda
Längd = 7,5 m

Bredd = 3 m

Höjd = 5 m

Vikt = 62 tonnes

Tyngdpunkt = 3 m över däck 



	Stuvning

”On deck high” 35 m för om L/2

långskepps stuvning
	Övrigt

Friktionskoefficienten antas vara 0,3

Totalt används tolv surrningar, tre från varje hörn varav en högt och två lågt anbragta. Horisontella vinklarna avviker inte mer än 30( från tvärskeppsriktningen varför beräkning kan göras som om de satt tvärs. Som surrning används kätting med NBL = 13,6 tonnes




Figuren är i skala 1:50






Formler till annex 13
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   Table 1 - Determination of MSL from breaking strength

	Material
	MSL

	shackles, rings, deckeyes,

turnbuckles of mild steel

fibre rope

wire rope (single use)

wire rope (re-useable)

steel band (single use)

chains

web lashings
	50% of breaking strength

33% of breaking strength

80% of breaking strength

30% of breaking strength

70% of breaking strength

50% of breaking strength

50% of breaking strength 


   Table 2 - Basic acceleration data

[image: image9.png]Longitudinal

Transverse acceleration a, in m/s” acceleration a
in m/s?
on deck, high 71 69 6.8 6.7 6.7 68 6.9 7.1 7.4 3.8
on deck, low 6.5 6.3 6.1 6.1 6.1 6.1 6.3 65 6.7 2.9
‘tween-deck 59 56 55 54 54 55 56 59 6.2 2.0
lower hold 55 53 51 50 50 5.1 53 55 5.9 1.5
T T T T T

0 010203 040506 07 08 09 L

Vertical acceleration a, in m/s”
76 6.2 50 43 43 50 6.2 76 9.2





	
	Table 3 - Correction factors for length and speed



	Length [m]
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	250
	300

	Speed [kN]
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	1,37
	1,31
	1,20
	1,09
	1,00
	0,92
	0,85
	0,79
	0,70
	0,63
	0,57
	0,53
	0,49
	0,41
	0,36

	12
	1,56
	1,47
	1,34
	1,22
	1,12
	1,03
	0,96
	0,90
	0,79
	0,72
	0,65
	0,60
	0,56
	0,48
	0,42

	15
	1,75
	1,64
	1,49
	1,36
	1,24
	1,15
	1,07
	1,00
	0,89
	0,80
	0,73
	0,68
	0,63
	0,55
	0,48

	18
	1,94
	1,80
	1,64
	1,49
	1,37
	1,27
	1,18
	1,10
	0,98
	0,89
	0,82
	0,76
	0,71
	0,61
	0,54

	21
	2,13
	1,96
	1,78
	1,62
	1,49
	1,38
	1,29
	1,21
	1,08
	0,98
	0,90
	0,83
	0,78
	0,68
	0,60

	24
	2,32
	2,13
	1,93
	1,76
	1,62
	1,50
	1,40
	1,31
	1,17
	1,07
	0,98
	0,91
	0,85
	0,74
	0,66


	
	Table 4 - Correction factors for B/GM < 13

	B / GM
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	on deck, high
	2,30
	1,96
	1,72
	1,56
	1,40
	1,27
	1,19
	1,11
	1,05
	1,00

	on deck, low
	1,92
	1,70
	1,53
	1,42
	1,30
	1,21
	1,14
	1,09
	1,04
	1,00

	tween-deck
	1,54
	1,42
	1,33
	1,26
	1,19
	1,14
	1,09
	1,06
	1,03
	1,00

	lower hold
	1,31
	1,24
	1,19
	1,15
	1,12
	1,09
	1,06
	1,04
	1,02
	1,00


[image: image10.png]Table 5 - f-Values as a function of « and p
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Remark: f = ( sin ( + cos (
Klassificeringssällskapens harmoniserade formler


Formel för beräkning av transversell acceleration
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Formel för beräkning av rullningsperioden



    
[image: image12.wmf]GM

B

T

r

´

=

74

,

0



Formel för beräkning av rullningsvinkel
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Studera bilden intill.


Vilket eller vilka fel är begångna?








____________________________________________





____________________________________________





____________________________________________








Svarsruta





Glidning___________





Tippning___________





                         (15p)





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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