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En girlinje ar en linje som gar genom WO-punkten och indikerar nar giren skall pabérjas. Vad bestammer
riktning pa denna girlinje?
SVAR: Girlinjen har samma riktning som nésta kurs

Om det visar sig vara en betydande skillnad mellan den kurs fartyget ligger an och planerad kurs vid
passerande av den girkontrollinje som &r planerad, vad gor du i forsta hand for att se till att fartyget
hamnar ratt efter slutford gir?

SVAR: | forsta hand s& &ndrar man pa girradien, okar eller minskar. Detta leder

till en 6kad eller minskad girhastighet.
Andra girhastighet — &r enligt mig ett icke fullstandigt svar ger avdrag med 0,5 p

Ett fartyg skall genomfora en gir pd 120° med 0,5 M radie. Farten under giren beraknas vara ca 12 knop.
Vilken girhastighet skall fartyget halla under giren?

SVAR: ¢ = 232 = 24°/min

I IMO Resolution MSC 137(76) anges ett antal kriterier for ett fartygets mandveregenskaper. Bland annat
skall fartygets kurshallning och stottningsformaga bestammas. Vilket prov anvands for att bestimma detta
enligt ndmnda resolution?

SVAR: Zig-Zag 10/10 prov

Vid detta prov far man ocksa fram matt pa ytterligare en mandveregenskap, enligt namnda resolution,
vilken?

SVAR: Initial girformaga (Initial turning ability)

Vidare ndmns ytterligare ett antal mandveregenskaper som skall faststéllas enligt ndmnda resolutionen,
vilka?
SVAR: Girformaga (advance och tactical diameter) Stoppformaga (track reach)

Ett fartygs kursstabilitet kan ocksa bestimmas genom ett ”Pull-out test” eller "Fade-Out test”. Beskriv
kortfattat hur ett sddant prov genomfors och vad det &r man i forsta handregistrerar under provet.

SVAR: Efter ett girprov dar fartyget gatt runt minst 360° observerar man i slutet
av giren vilken girhastighet fartyget har uppnatt. Man lagger sedan rodret
midskepps och fortsatter att observera hur girhastigheten férandras. Om
girhastigheten gar ner till noll eller mycket nara noll kan man anse att fartyget ar
kursstabilt.

Du avserr anvanda ankare for att manovrera sékert till kaj. Hur manga schacklar bor du lagga ut vid en
sadan operation da fartygslangden &r c:a 120 meter och sjokortsdjupet &r ca 15 meter?

Antal schacklar: SVAR: Ca 1 schackel ar lamplig att lagga ut (ca 1,5 ganger
vattendjup ar tumregel. (Tillagg for avstand klys (spel) till vattenyta)

Ett fartygs ankringsutrustning bestams av klassens regler. Vilket av nedanstaende alternativ ar
utgangspunkt for att fa fram ankarvikt, kattinglangd, brottgrans m.m.?

Fartygets dodvikt D Fartygets deplacement D
Fartygets maximala djupgaende D Fartygets deplacement och vindarea
Maximal vindarea/ undervattenkroppens D Fartygets Ly, D

area




3c.

4,

ba.

1p Vid ankring &r kattinglangden viktig for att vinkel mellan 14gg och botten inte skall blir for stor. Vid

riktigt stor vinkel forloras i stort sett hela ”hallkraften”. Hur stor forlust av hallkraft kan man riakna med
om vinkeln ar som i figuren, ca 5 grader:

Sjomanskapsbok sid 208 talar om 25%.

VBiist hallkraft uppndr man om kraften i kiittingen
och ankaret (laggen) ar vagrat, dvs ankarkattingen
ligger parallellt med botten. Vid en vinkel, mellan

Sjomanskapsbok Sid 198: “Lyfts liggen firin botten aqkare (ldgg) och katting, p& 5° reduceras
minskar hallkraften. hdllkraften med hela 25 %.”

Om laggen lyfts 5° minskar hallkraften med ca 5%, vid Praktisk test med AC-14 ankare har visat pa
10° med ca 20% och vid 20° med ca 35%. Darefter bryts 16% forlust (se Stordia)
ankaret loss.

Far ge bada nedanstdende alternativ rétt.

Forlust i hallkraft ar forsumbar, 0 — 10% Forlust i hallkraft ar markbar, 20 - 25%

Forlust i hallkraft &r markbar, 30 — 40% D Forlust i hallkraft &r kraftigt méarkbar, D
over 50%

4p  Ett fartygs pivotpunkt, driftvinkel samt fart forandras beroende pa en méngd olika faktorer. Hur forandras

dessa for ett fartyg som genomfor ett antal olika mandverprov med olika farter (Full ahead (FA)respektive

Slow ahead (SA)) samt pa olika vattendjup (10 ggr djupgéaendet och 1,5 ggr djupgaendet).

Rodervinkel i prov a - g a&r densamma, 35° (konventionellt roder), inget roder i h. Markera rétt alternativ:
Sant Falskt

a. Fartygets fart har ingen storre effekt pa girkurvans storlek (samma
vattendjup.

b. Driftvinkeln, sett vid bryggan akter, &r under girprovet lika stor vid Slow A
som vid Full A (samma vattendjup).

c. Fartygets fartforlust under girprovet ar storre pa grunt vatten jamfort med ett
girprov pa djupt vatten (ingangshastighet den samma).

d. Fartygets pivotpunkt ligger pa ungefar samma plats under girprovet pa grunt
vatten jamfort med ett girprov pa djupt vatten (ingangshastighet den samma).

e. Fartygets pivotpunkt hamnar langre akterut under girprovet genomférd med
sakta fart jamfort med ett girprov med full fart (samma vattendjup)

f. Driftvinkeln, sett vid bryggan akter, & mindre under ett girprov pé djupt
vatten jamfort med ett girprov pa grunt vatten (ingangshastighet den samma).

g. Ett fartyg genomfor en gir vid tva tillfallen (lika stor kursandring och samma
vattendjup) med olika ingangshastighet; a) med full fart och b) med halv fart.
Under giren fordndrar man ej varvtal eller pitch. Den procentuella fartforlusten
efter gir &r storre ndr man genomfor giren med full fart.

N Iy Iy I 5 5

X X K X X O O

h. Pivotpunkten ligger ungefar vid L/2 nér ett fartyg ligger stilla och enbart D
svanger (girar) med hjalp av bogpropellern.

%]

1p Forklara kortfattat varfor det inte “lonar” sig att ldgga storre rodervinklar én 30 — 35 grader for ett

konventionellt roder.
SVAR:Vid storre rodervinklar bildas turbulens 6ver rodret och darmed minskar
roderkraften.

5b. 2p En bogpropeller forlorar i effektivitet nér fartyget gor framfart. Férklara kort vad som &r den viktigaste

orsaken till denna effektivitetsforlust.

SVAR:Vid framfart flyttas pivotpunkten forut vilket gor att bogens hadvarm blir
valdigt kort. Det vatten som bogen skickar ut lankas av och féljer fartygssidan
vilket skapar ett undertryck pa denna sida, detta hammar den kraft som blir
tillganglig.

et

150m
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6a. 2p

6b. 2p

7a. 3p
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Vid passage av trdnga farleder kan det ibland vara nodvandigt med bogserbatseskort. | de flesta fall foredrar
man da att koppla denna bogserbat i aktern pa fartyget som kréaver assistans. Redogor for tva avsevarda
fordelar att gora detta till skillnad mot att koppla den férut.

SVAR: 1. Stor havarm for bogserbaten
2. Kan bromsa om nédvandigt
3. Mindre risk vid koppling kan inte bli éverkérd
4. Nar den arbetar blir kraften storre pa grund av vattenstromning runt
skrov.

Konventionella bogserbatar kan raka ut for girting, forklara kort hur detta kan ske, varfor och vad som
hander.

SVAR: Bogserbaten hamnar tvars belastning i bogsertrossen, kan dras omkull

Fartyget nedan skall ga till kaj, BB sida till. Fartyget skall forflytta sig ca 200 m foréver och ca 40 meter i
sida for att komma till kaj. Fartygets langd 190 m, vindarea 3800m” Vinden 15 m/s bléser ratt in p&
babordssidan pa fartyget nar det ligger som i figuren. Vindens resulterande angreppspunkt beraknas ligga
ca 10 m akter L/2. Pivotpunktens lage nér fartyget glider fordver uppskattas ligga ca 15 m for om L/2.
Fartyget har en bogpropeller placerad ca 90 m fér om L/2 med en total “’kraft” pa 20 ton. En bogserbat &r
bestilld, med max “’bollard pull” 30 ton. Var bor du placera bogserbaten, om den trycker fullt, for att ta
fartyget till kaj? (se tabell nedan).

['T‘I II[‘[

_0,52x 4, x V2 o,5z><3800><152

K, = 44,5
10.000 10.000 q
T T T T T 19T T ¢ T T T T 1 m
\ | /
Kraft (ton) avarm (meter) Vridande moment (tonmeter)
Riktad at Riktad &t ForomP | AkteromP | AtBabord | At Styrbord
Babord Styrbord
Vind (15 m/s) 44,5 25 1113
Bogpropeller 20 75 1500
Bogserbat 30 87 2613
Total 50 44,5 2613 2613
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7b. 2p Kan bogserbaten ligga kvar i samma position, som du beraknat fram i 7a, nar fartyget stoppar upp och
pivotpunkten hamnar vid L/2.
Kraft (ton) Havarm (meter) Vridande moment (tonmeter)
Riktad &t Riktad &t FéoromP | AkteromP | At Babord | At Styrbord
Babord Styrbord
Vind (15 m/s) 44,5 10 445
Bogpropeller 19 90 1715
Bogserbat 30 72 2160
Total 46,6 44,5 2160 2160
SVAR: Bogserbaten kan ligga kvar men marginalen minskar nagot dd man maste
dra ner pa bogens effekt. 1 ton pa bogen ger 90 tonmeter. Battre alternativ an att
flytta pa bogserbat for da tappar man 30 ton under tiden bogserbaten intar ny
position.
7c. 2p Om hamnen i ovanstdende uppgift hade kravt bogserkraft (inkl bog) 3 ganger vindtrycket hur mycket
storre bogserkraft hade ni behévt? Totalt kravs 3 x 44,5 = 133,5 ton
Minimum bogserkraft vid aktuell vind: 133,5 — 50 = 83,5 ton mer i bogserkraft
Med den kraft ni hade tillganglig i uppgift 7 a, vilken vindrestriktion borde ha tillampats?
0,52x3800xv> _ 50 oo .
Vindrestriktion: —~————"— = == — v~9,2 m/s Restriktionen borde varit 9 m/s
8a. 1p Vintertid utfardar Sjofartsverket trafikrestriktioner for fartyg som skall gd upp i véra ishelagda vatten.
Vad kraver dessa trafikrestriktioner av fartyget?
SVAR: Viss Svensk — finsk isklass och en minsta dédvikt. (Tonnage/storlek)
8b. 1p Ett fartyg ar klassat hos Germanischer Lloyd och har isklassbeteckning E3. Var kan du finna vilken finsk-
svensk isklass detta motsvarar?
SVAR: I skriften ”vintersjofart” (bilaga till Ufs, finns pa Sjofartsverkets hemsida.
(Svar: Sjofartsverket eller natet godtas ej som fullgott svar, maste veta vad man
sOker efter - podngavdrag.)
Om man ej har tillgang till internet kontakta isbrytarledning eller isbrytare for
information, detta ar fullgott svar
8c. 2p Nar ett fartyg befinner sig i isfarvatten finns risk att fartyget fastnar i en isvall. Om vinden &r hard finns
samtidigt risk for ispress. Hur bor du férsoka mandvrera fartyget i ett sddant lage? Motivera ditt svar.
SVAR: Om mojligt lagga fartyget med staven mot vinden for att minska pa
belastning — isen driver ner efter fartygssidorna. Fartyget ar kraftigast i foren,
klyver isen.
8d. 1p Om temperaturen ar Iag och vinden &r ogynnsam, och innan fartyget kommer upp i fast is, finns risken att

fartyg rakar ut for nedisning. Hur kan du mangvrera och handha fartyget for att minimera isbildningen pa
fartyget?

SVAR: 1) minska farten
2) om mojligt andra kurs
3) soka la
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8e.

9a.

3p

4p

Ett lastat fartyg om 6.000 tonnes deplacement, bredd 16 meter har ett Gm pa 90 cm &r pa resa, norrut i
Ostersjon dar det moter en hard nordlig kuling. Temperaturen i vattnet ar ca +1°C medan luften haller ca -
10°C.

Beséattningen 4r medveten om nedisningsrisken och man beslutar ombord att tillata att fartygets GM
forsdmras, dock inte under 40 cm. For att folja utvecklingen kontrollerar man regelbundet fartygets
rullningsperiod nar det ror sig i sjon. Vid vilken rullningsperiod uppnéar man den kritiska gransen — GM =
0,4 m?

GM=(%)2—>0,4=(°'7—:16)2—>T=°'7TXA“—>T:17,7S

SVAR: 17,7 sekunder

N&r man nar den kritiska gransen hur mycket is har da samlats ombord? Vid din berdkning antar du att isens
tyngdpunkt ligger 5 meter 6ver fartygets ursprungliga systemtyngdpunkt.

GG, =2 0,5 =22

= _m—>3000+0,5p=5p—>p=667

SVAR: 667 ton is har samlats

Under en resa observerar vakthavande styrman att fartyget (L, ca 100 m) har en vagtopp vid forskeppet

och en annan vagtopp som lamnar akterskeppet dvs en vaglangd av ca 100 m. Berakna hur lang tid det tar

for en vag att passera fartyget. Fartygets hastighet 15 knop. (Se diagram néasta sida).

1. Vid medsjo: Relativ hastighet 25 — 15 = 10 knop (5,1 m/s 100/5,1 = 19,6 sekunder)
(Samma som ’period of encounter” eftersom vaglangden var lika som fartygslangd)

2. Vid motsjo: Relativ hastighet 25 + 15 = 40 knop (20,6 m/s 100/20,6 = 4,9 sekunder)

700,0 70,0

600,0 60,0
Vaglingd L~
= . Vighastighet L~

th
=
=

500,0 —

Nt 30,0

20,0~

- - (]
200,0 — 5
/ IIIIII :
100,¢ = : 10,0
ol .

0,0 ‘ T T T T T T T T T ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vigperiod "T" i sekunder

\
=
=
=]

Vaglingd i meter
aghastighet (knop)
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\
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9b 2p Forklara och motivera vilken av situationerna i 9a, som ur stabilitetshdnseende, kan anses vara mest
riskabel samt visa i figuren hur fartygets GZ-kurvan troligen ser ut under den period som fartyget ligger
pa en vagtopp.

« D

/T N\
GZ-kurva i lugnt vatten / \

c / \
3 /o N\
y N
- \
/ — \\
9 Krangningsvinkel )

SVAR: Medsjo troligen mest problematisk da fartyget ligger relativt lang period
pa en vagtopp. Minskad vattenlinjearea ger samre stabilitet mindre GZ.

(For full poang kréavs att tiden pa vagtoppen ar omnamnd i svaret)

(Medsj6 = 0,5 p; GZ kurva=0,5p,)
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10a. 2p Redogér for professor Barras formel for att berdkna ett fartygs totala nedsankning pa grunt vatten
(vattendjup ca 1,2 — 1,3 génger djupgaendet).

2
SVAR: Vid fri bredd = vlng ger S i meter
2
Vid begriansad bredd i farled S = %

10b. 1p Forklara kortfattat varfor riskerna med interaction mellan tva fartyg kan anses vara storre vid en
omkorande situation jamfort med en moétande situation, samma passageavstand.

SVAR: Vid omkérning ar fartskillnaden lag vilket innebar att fartygen ligger
bredvid varandra under en relativt lang period, ”den sugande kraften”
hinner utvecklas. Vattnet mellan fartygen strommar i samma riktning utefter
skrovet pa bada fartygen, Trogheten hos fartygen gor att en métande situation kan
anses vara mindre riskabel eftersom situationen ar 6ver pa en relativt kort
tidsperiod.

10c 1p Ett fartyg ar pa vag i en flod, vid ett tillfalle har fartyget 3 knops medstrém och vid ett annat har det 3
knops motstrom i bada fallen haller fartyget farten 10 knop 6ver grund. Hur blir fartyget nedsankning i
dessa tva fall,

D Storre vid medstrom (Fart genom vatten ar har bara 7 knop)
Storre vid motstrom (Fart genom vatten ar har 13 knop)

D Lika stora i bada fallen
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